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Streszczenie
Wplyw rasy i dodatku ostropestu plamistego (Silybum marianum) na jako$¢ podrobow
wieprzowych

Celem pracy bylo okreslenie jakosci technologicznej, pokarmowej i konsumenckiej podrobow
wieprzowych z uwzglednieniem wplywu rasy i zywienia tucznikow oraz analiza jakosci
wedlin podrobowych. Doswiadczenie przeprowadzono na 120 tucznikach rasy putawskiej (60
szt.) oraz polskiej bialej zwistouchej (60 szt.). Kazda zras podzielono na dwie grupy:
kontrolng (30 szt.) i doswiadczalng (30 szt.). Grupe doswiadczalng, od uzyskania 75 kg do
uboju, zywiono mieszankg pelnoporcjowsa z dodatkiem mielonych owocoéw 0stropestu
plamistego (7g/kg paszy). Na pozyskanych podrobach: ozoér, serce, ptuca, watroba, nerki,
okreslono: cechy fizyczne (masa, pHgs, pHzs, WHC), sktad chemiczny (woda, biatko,
kolagen, tluszcz), kaloryczno$¢, zawarto$¢ makro- i mikroelementéw, kwasy thuszczowe oraz
wskazniki dietetyczne (Al, T1). Uzyskane wyniki §wiadcza o wyzszej przydatno$ci kulinarnej
i dietetycznej podroboéw pozyskanych z tucznikow rasy putawskiej w porownaniu do rasy
pbz. Dodatek ostropestu plamistego modyfikowat zawartos¢ makro- i mikroelementéw oraz
pozytywnie oddziatywal na profil kwasow thuszczowych wigkszosci analizowanych
podrobow.

Stowa kluczowe: §winie, rasa putawska, rasa polska biata zwistoucha, ostropest plamisty
(Silybum marianum), podroby, wedliny podrobowe

Summary
The influence of breed and supplementation milk thistle (Silyjbum marianum)
in nutrition on the quality of pork offal

The aim of the study was to determine the technological, nutritional and consumer quality of
pork offal when taking into account the impact of breed and feeding of porkers, and the
analysis of the quality of offal cured meat. The experiment was carried out on 120 porkers: 60
subjects of the Pulawska breed and 60 of Polish Landrace. Each breed was divided into two
groups: control group (30 subjects) and experimental group (30 subjects). In order to obtain
75 kg subject for slaughter, the control group was fed with a complete feed with the addition
of ground milk thistle fruit (7g per kilogram of feed). Characteristics such as: physical
characteristics (mass, pHas, pH24, WHC), chemical composition (water, protein, collagen, fat),
calorific value, content of macro- and micronutrients, fatty acids and dietary indicators (Al,
TI), were determined in the obtained offal: tongue, heart, lungs, liver, kidneys. The obtained
results show a higher culinary and dietary usefulness of offal obtained from Pulawska breed
pigs than from the Polish Landrace. The addition of milk thistle modified the content
of macro- and micronutrients and positively influenced the fatty acid profile of the majority of
analyzed offal.

Key words: pigs, Pulawska breed, Polish Landrace, milk thistle (Silypbum marianum), offal,
offal cured meat
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1. WSTEP

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS 2016) spozycie podrobow od
2010 roku wykazywato tendencj¢ wzrostowg. W 2015 roku w przeliczeniu na jednego
mieszkanca Polski wyniosto 4,1 kg. Za konsumpcjg podrobow, obok wysokiej wartosci
odzywczej, przemawia rOwniez ich nizsza cena w poréwnaniu do migsa wysokogatunkowego
(Florek i in. 2012, Tyburcy i in. 2006).
Obecnie mozna zaobserwowac trend do ponownego umiejscowienia podrobow w jadtospisie,
co daje mozliwo$¢ uzyskania nowych, badz tradycyjnych wedlin podrobowych oraz potraw
kulinarnych odpowiadajacych oczekiwaniom wspotczesnych konsumentow. Produkcja
asortymentu zawierajgcego w swoim sktadzie podroby zwigksza mozliwo$¢ ich
wykorzystania, a tym samym podnosi warto$¢ handlowg jadalnych produktow ubocznych.
Taki stan przektada si¢ bezposrednio na wzbogacenie oferty skierowanej do konsumentow,
jak tez wptywa na wynik ekonomiczny zaktadow migsnych (Kurt i Zorba 2007).

Analogicznie jak w przypadku wieprzowiny, jako$¢ podrobow nalezy rozpatrywac
w aspekcie: jakosci technologicznej, pokarmowej, higienicznej, konsumenckiej i etycznej.
Jako$¢ jadalnych surowcow ubocznych, tak jak tuszy wieprzowej, zalezy od czynnikow
genetycznych i srodowiskowych (Lyczynski iin.2007). Do najwazniejszych czynnikéw
genetycznych wplywajacych na jako$¢ surowcdéw rzeznych naleza rasa oraz genotyp
(Ko¢win-Podsiadta iin. 2006, Migdat iin. 2006, Tyra 2013). W tym aspekcie na uwage
zastuguje rodzima rasa putawska. Badania naukowe dowodza, ze surowiec kulinarny
pozyskiwany z tej rasy $win wporéwnaniu do innych ras utrzymywanych w Polsce
charakteryzuje si¢ wyzsza jako$cig konsumpcyjng i technologiczng (Cebulska 2015, Kasprzyk
1in. 2013, Tyra 2013).
W  grupie czynnikow S$rodowiskowych gléwnym parametrem modyfikujacym jakosé
wieprzowiny jest zywienie. Odpowiednie zbilansowanie w dawce pokarmowej energii,
biatka, aminokwasow, witamin, makro- i mikroelementow ksztattuje ilos¢ oraz jako$¢
surowca kulinarnego (Grela 2014). Obecnie powszechnie wykorzystywanym sktadnikiem
dawek paszowych dla swin sg ziota oraz przyprawy. Nadaja one paszy atrakcyjny smak
| zapach, poprawiaja zdrowotnos¢, efekty produkcyjne zwierzat oraz walory odzywcze
i smakowe wieprzowiny (Pietrzak i Grela 2013, Sitarska i in. 2003, Urbanczyk i in. 2002).
Pozytywne dziatanie dodatkéw fitobiotycznych wynika m.in. z korzystnego wptywu
sktadnikéw bioaktywnych. W tym aspekcie wskazuje si¢ na prozdrowotne wlasciwosci
ostropestu plamistego (Silybum marianum), wynikajace zzawartej w nim sylimaryny
(Frankiewicz i in. 2003, Grabowicz i in. 2004, Stopyra iin. 2006, Tadesco i in. 2004).
Ostropest plamisty stosowany u ludzi wykazuje dziatanie przeciwzapalne, przeciwutleniajace,
regenerujace,  hepatoochronne,  hipocholesterolomiczne, = antymiazdzycowe  oraz
detoksykujace. Kompleks sylimaryny zapobiega rowniez zwtdknieniu watroby, serca i nerek.
Stad wskazanym jest podjecie badan w kierunku wykorzystania ostropestu plamistego
w zywieniu tucznikow w aspekcie poprawy zdrowotnosci narzgdow wewnetrznych,
a w rezultacie zwigkszenia jakosci podrobéw wieprzowych.



2. CEL BADAN

Celem pracy byto okreslenie jakosci technologicznej, pokarmowej i konsumenckiej podrobow
wieprzowych tucznikéw rasy putawskiej i polskiej bialej zwistouchej zuwzglgednieniem
wplywu zywienia paszg z dodatkiem owocow ostropestu plamistego (Silybum marianum)
oraz analiza jakosci konsumpcyjnej wedlin - podrobowych  wyprodukowanych
Z wykorzystaniem pozyskanych podrobow.

3. MATERIAL I METODY BADAN

3.1. Przebieg doswiadczenia
3.1.1. Lokalizacja doSwiadczenia

Tuczniki wykorzystane w doswiadczeniu utrzymywano w gospodarstwie rodzinnym
potozonym w regionie Lubelszczyzny (powiat Parczew). W gospodarstwie prowadzona jest
hodowla §win rasy pulawskiej — w ramach Programu Ochrony Zasobow Genetycznych oraz
rasy polskiej bialej zwistouchej — zgodnie z Krajowym Programem Hodowlanym
nadzorowanym przez Polski Zwigzek Hodowcéw i Producentéw Trzody Chlewnej
,»POLSUS”.

3.1.2. Material dosSwiadczalny

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2014-2016 na grupie 120 tucznikéw, w tym
60 szt. rasy pulawskiej i 60 szt. polskiej bialej zwistouchej, 0 rownym udziale loszek
I wieprzkow. Tuczniki utrzymywano gupowo (po 10 szt), w kojcach $cidtkowych o
powierzchni 2 m?/szt., ze stalym dostepem do paszy i wody. W budynkach inwentarskich
stosowano wentylacj¢ grawitacyjng oraz zapewniono dostgp $wiatta naturalnego, zgodnie z
wymogami dobrostanu.

Stosowano zywienie jednofazowe, w systemie na sucho, do woli. Tuczniki pobieraty
mieszanke zawierajaca 15% bialtka, 2,2% ttuszczu, 5,5% wtokna oraz 12,7 MJ EM, podawang
w standardowych tubomatach paszowych. Mieszanka paszowa zawierala nastepujace
komponenty: kukurydza 18,00%; jeczmien 28,00%; pszenica 20,00%; soja 16,00%; otr¢by
pszenne 6,20%; otrgby zytnie 7,50%; premix 2,50%; olej rzepakowy 1,25%; kreda pastewna
0,30%; zakwaszacz 0,25%.

W doswiadczeniu zestawiono 4 grupy badawcze o rownej liczebnosci po 30 szt.,
tj. 2 kontrolne: ,,pbz”, ,,pul” oraz 2 doswiadczalne: ,,pbz+ostr”, ,puttostr”. W zywieniu grup
doswiadczalnych, od momentu uzyskania 75 kg do uboju, zastosowano dodatek mielonych
owocow ostropestu (Silybum marianum) w ilosci 7 g ostropestu na kg paszy.

Rozpoczgcie podawania ostropestu plamistego wyznaczono na dzien osiagnigcia przez wszystkie
tuczniki w kojcu $redniej masy ciata 75kg (+2kg). W okresie tuczu doswiadczalnego zwierzeta
wazono co 10 dni.
Oznaczona zawarto$¢ sylimaryny w ostropescie plamistym uzytym w doswiadczeniu wynosita
2,93%, a poziom pierwiastkow chemicznych w 1kg byt nastepujacy: 5370 mg K, 360 mg Na,
600 mg Ca, 313 mg Mg, 20400 mg Mn, 75100 mg Fe, 54 ng Pb, 129 nug Cd.
Suplementowana dawka ostropestu plamistego wynikata z wczesniej przeprowadzonego
doswiadczenia wstgpnego przeprowadzonego na 30 tucznikach rasy pbz o poczatkowej masie
ciala wynoszacej 75 kg. Zwierzeta, w 3 grupach po 10 szt., zywiono do konca tuczu (ok. 110kg)
dawka z uwzglednieniem okres§lonej wielkosci dodatku ostropestu, tj. 59, 7 g, 10 g na 1 kg
paszy.
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Zwierzeta wazono 2 razy w tygodniu w celu wyliczenia przyrostu dziennego. Okreslono
réowniez dobowe zuzycie paszy. Wykazano, ze tuczniki, ktére zywiono mieszanka
wzbogacong 7 gramami Ostropestu plamistego charakteryzowaty si¢ posrednim zuzyciem
paszy i najwyzszym przyrostem dziennym. Dlatego w doswiadczeniu gtownym
zastosowano dodatek mielonych owocoéw ostropestu (Silybum marianum) w ilosci 7 g
ostropestu na kg paszy.

3.1.3. Ubéj tucznikow

Uboje tucznikéw przeprowadzono w okresie od 14.01.2014 do 27.03.2015
w Zakladzie Przetworstwa Migsnego (Mieczystaw Witkowski Sp. z 0.0. Tomaszow Lubelski)
przy masie ciata wynoszacej 112 kg (+3kg). Tuczniki transportowano do zaktadow migsnych
na odlegtos$¢ okoto 180 km zgodnie ze standardami zawartymi w Rozporzgdzeniu Rady (WE)
nr 1/2005 zdnia 24 grudnia 2004 r. w sprawie ochrony zwierzqt podczas transportu
| zwigzanych z tym dziatann (Dz. U. UE L z 05.01.2005). Zwierzeta ubijano ok. 3 godz. po
przebytym transporcie, zgodnie z przepisami obowigzujacymi w zaktadzie, z wykorzystaniem
automatycznego oszalamiania elektrycznego (250V, 5A, 2,4s) i wykrwawianiem w pozycji
lezace;.

3.2. Proby do badan laboratoryjnych

Do badan laboratoryjnych pobrano proby: ozora, serca, ptuc, watroby oraz nerek.
Wybor byt okreslony akceptacja wykorzystania przez konsumentéw okreslonych narzadow ze
swini domowej jako podrobow jadalnych. Oddzielone elementy umyto pod biezaca woda
w celu usunigcia skrzepéw krwi i poddano poubojowym badaniom weterynaryjnym.
Oczyszczone podroby zapakowano w pojemniki umozliwiajgce wymiang powietrza
| przetransportowano do laboratorium, gdzie byty przechowywane w warunkach chtodniczych
w temperaturze +4°C.

3.2.1. Wykonane oznaczenia na podrobach surowych

Za pomocg wagi analitycznej zwazono poszczegélne elementy a nastepnie oznaczono
wskazniki fizyczne 1 chemiczne.

3.2.1.2.Wlasciwosci fizyczne

Pomiar stezenia jonow wodorowych podrobéw dokonano 45 minut oraz 24 godziny
po uboju aparatem PH-Star CPU (Matthdus). Procentowy udzial wody luznej (WHC)
okreslono metoda Grau’a i Hamma (1952) w modyfikacji Pohja i Niinivaary (1957).

3.2.1.3. Sklad chemiczny

Proby badanych podrobéw poddano homogenizacji a nastgpnie przy uzyciu
analizatora miesa FoodScan™ (FOOS), wykorzystujacego spektrometrie transmisyjna
w bliskiej podczerwieni (NIR) zgodnie z norma PN-A-82109 (2010), okreslono procentowa
zawarto$c¢: wody, biatka ogotem, thuszczu ogdtem oraz kolagenu.

Profil kwasow tluszczowych w tluszczu analizowanych podroboéw ustalono przy
zastosowaniu chromatografii gazowej zgodnie z normami PN-EN 1SO 5509 (2001) oraz PN-
EN ISO 5508 (1996). Uwzgledniajac stopien nasycenia kwasow thuszczowych, dokonano
zaszeregowania ich do nastgpujacych grup: SFA (nasycone kwasy tluszczowe), UFA
(nienasycone kwasy tluszczowe), MUFA (jednonienasycone kwasy tluszczowe), PUFA
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(wielonienasycone kwasy thuszczowe), omega-3 (wiclonienasycone kwasy thuszczowe
omega-3), omega-6 (wielonienasycone kwasy thuszczowe omega-6).

Uwzgledniajac aspekt dietetyczny z uzyskanych wynikow dotyczacych udzialu
poszczegolnych kwasow tlhuszczowych oraz grup kwasdéw uwzgledniajacych stopien
nasycenia, wyliczono:

— MUFA/SFA - stosunek kwasow tluszczowych jednonienasyconych do kwasow
thuszczowych nasyconych;
— PUFA/SFA - stosunck kwasoéw thuszczowych wielononienasyconych do kwasoéw
thuszczowych nasyconych;
— omega-6/omega-3 — stosunek wielonienasyconych kwasow tluszczowych omega-6 do
wielonienasyconych kwasow ttuszczowych omega-3;
— DFA — kwasy neutralne i hipocholestrolomiczne;
— OFA — kwasy hipercholesterolomiczne.
Kwasy neutralne i hipocholestrolomiczne (DFA) oraz kwasy hipercholesterolomiczne (OFA)
wyliczono ze wzorow:
DFA = UFA + C18:0
OFA = SFA - C18:0

Na podstawie zawarto$ci kwasoéw tluszczowych, przy wykorzystaniu wzorow
podanych przez Ulbrichta i Southgate (1991) obliczono warto$¢ indeksow Al (wskaznik
aterogennos$ci) i TI (wskaznik trombogennosci).

Warto$é energetyczna (kJ na 100 g ™ $wiezej tkanki) poszczegdlnych podrobow
wyliczono na podstawie udzialu ogdlnego biatka i tluszczu. Obliczenia oparte byly na
rownowaznikach Atwatera, gdzie: 1g biatka = 4,0 kcal = 16,76 kJ; 1g thuszczu = 9,0 kcal =
37,66 kJ.

Udziat makroelementow: K, Na, Ca, Mg i mikroelementow: Zn, Fe, Mn, Cu oraz
metali cigzkich: Cd ustalono za pomocg Atomowej Spektrometrii Absorpcyjnej (AAS).

3.3. Produkcja i ocena wyrobéw podrobowych
3.3.1. Wykonanie wedlin podrobowych

Z pozyskanych podrobow, wedlug odpowiednio przygotowanych receptur
wyprodukowano wedliny podrobowe: pasztet, watrobiang, salceson podrobowy.

3.3.2. Ocena jakos$ci wedlin podrobowych

Oceng gotowego wyrobu przeprowadzono 48 godzin po jego wyprodukowaniu. Do oceny
pobrano 3 proby wedliny, na ktorych analogicznymi metodami jak w przypadku podrobow
surowych 0znaczono:

— wlasciwosci fizyczne, pHys 1| pHa4, procentowy udziat wody luznej (WHC);

— sktfad chemiczny (woda, biatko ogotem, thuszcz ogotem, kolagen);

— profil kwasow thuszczowych.

Dzigki zastosowaniu przy produkcji nowoczesnej mieszatko-masownicy, uzyskano
doktadne wymieszanie farszu w cato$ci wsadu. Uzyskane wyniki z trzech prob nie roznity si¢
migdzy sobg znaczgco, dlatego ze wzgledu na niskie odchylenia standardowe w tabelach (17-
20) przedstawiono wylacznie Srednie wartosci trzech pomiarow.

Organoleptyczng oceng¢ konsumencka produktu przeprowadzono przy uzyciu arkusza
oceny w skali 1-5 pkt., okreslajac: wyglad zewngtrzny, barwe, zapach, konsystencjg, smak,
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soczystos¢ 1 oceng 0gdlng. W ocenie konsumenckiej wzigto udziat 40 osob, w tym 20 kobiet
I 20 mezczyzn W przedziale wiekowym 19-26 lat.

3.4. Analiza statystyczna

Analize statystyczng przeprowadzono za pomoca oprogramowania SAS (version 9.4
by SAS InstituteincCary, NC) z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji.
Normalno$¢ rozktadu oceniano za pomocg testu Kolmogorowa-Smirnowa, a do zbadania
roéwnosci wariancji zastosowano test jednorodnos$ci wariancji Leven'a. Test Tukeya
zastosowano do wielokrotnego poréwnania $rednich, biorgc pod uwage P<0,01 oraz P<0,05.
Analizie poddano badane w pracy fizyczne ichemiczne cechy podrobdw, czynnikiem
roznicujacym byla za§ grupa badawcza (rasa $win, oraz dodatek mielonych owocow
ostropestu plamistego w zywieniu tucznikow).

W analizie statystycznej oceny konsumenckiej wedlin  podrobowych dodatkowym
czynnikiem, ktéry uwzgledniono, byta pte¢ oceniajacych.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Wplyw rasy i dodatku ostropestu plamistego (Silypum marianum) na parametry
fizyczne podrobow wieprzowych

Podstawowym parametrem, jaki okreslono dla analizowanych podrobéw, byta ich
masa (tabela 4). Sposrod podrobéw najwyzsza masg (1,50 kg) cechowata si¢ watroba grupy
,pultostr” a najnizsze wartosci (0,17 kg) odnotowano w przypadku nerek tucznikéw z grup
»pbz” oraz ,pultostr”. Masa pozostatych narzaddow wewnetrznych ksztattowata sig
nastgpujaco: pluca od 0,59 kg (,,puttostr”) do 0,76 kg (,,pbztostr”), serce od 0,34 kg
(,,pbztostr”) do 0,40 kg (,,pbz”), 0zér od 0,24 kg (,,pbztostr”) do 0,28 kg (,,put”).
Stwierdzono roznice istotne statystycznie (P<0.01) dla ozora, watroby i1 nerek pomiedzy
grupami ,,pbz” a ,,pul”. Podroby te pozyskane z tucznikdw rasy pulawskiej wazyly
odpowiednio o 0,03 kg, 0,14 kg oraz 0,02 kg wigcej niz w przypadku tucznikow rasy pbz.
U obu ras zaobserwowano rowniez istotny (P<0.01) wplyw modyfikacji zywienia na mase
serca, pluc 1 watroby.

Tabela 4. Masa podrobow (kg)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

0z6r 0,2585¢ 0,03 0,24°¢ 0,02 0,28" 0,01 0,278 0,05
serce 0,40" 0,03 0,375¢ 0,03 0,39"® 0,01 0,34¢ 0,06
ptuca 0,67° 0,11 0,76" 0,03 0,718 0,08 0,59° 0,10
watroba 1,27° 0,21 1,44° 0,16 1,41° 0,11 1,50* 0,19
nerki 0,17° 0,02 0,18° 0,01 0,19" 0,02 0,178 0,02
a, b... —roznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B... — rdznice istotne statystycznie przy P<0.01

Suplementacja dawki pokarmowej ostropestem plamistym skutkowala zmniejszeniem masy
serca oraz zwigkszeniem masy watroby. Interesujagcym jest fakt, ze dodatek ostropestu
plamistego w zywieniu tucznikéw powodowal zroznicowanie (P<0.01) masy ptuc
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pozyskanych z tucznikow rasy pbz (+0,09 kg) oraz rasy putawskiej (-0,12 kg) w poréwnaniu
do grup kontrolnych (tabela 4).

W tabeli 5 zamieszczono wartosci podstawowych wskaznikow fizycznych, ktore
dostarczyly informacji o tempie zmian zachodzacych w podrobach post mortem. Sposroéd nich
najnizsze (5,96) oraz najwyzsze (6,91) wartosci pHys odnotowano odpowiednio w sercu
i plucach tucznikoéw rasy pbz z grupy doswiadczalnej. Zaobserwowano statystycznie istotne
roznice (P<0.01) dla serca i nerek pomi¢dzy grupami ,,pbz” a ,,pul”. Wartosci pHys W tych
dwoéch podrobach pozyskanych z tucznikéw rasy pbz wynosity odpowiednio 6,40 1 6,29 1 byty o
0,24 nizsze niz stwierdzone w analogicznych narzadach tucznikow rasy putawskiej. Uzyskane
dane liczbowe byly rowniez istotnie wyzsze (P<0.01) 00,44 i 0,18 jednostki od wartosci
odnotowanych dla serca i nerek tucznikow z grupy ,,pbz+ostr”. Odwrotna zalezno$¢, tj. istotny
(P<0.01) wzrost warto$ci pHys zaobserwowano pomiedzy grupami: kontrolng i do§wiadczalng w
obrebie ras. Odniesienia wykazanych warto$ci ksztattowaty si¢ nastepujaco: w ozorze tucznikow
rasy pbz: 6,05 ,,pbz” wobec 6,31 ,,pbztostr”, w ptucach i1 nerkach osobnikow rasy putawskiej
odpowiednio: 6,51 ,,pul” wobec 7,13 ,,pul+ostr” i 6,05 ,,pul” wobec 6,22 ,,puttostr”.

Tabela 5. Parametry fizyczne podrobow

Grupa
Podroby | Cecha pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD
0z0r PHys 6,05° 0,24 6,31 | 0,16 | 6,27"® | 0,18 | 6,30"® | 0,52
PH24 567% | 0,21 6,17 | 0,16 | 575° | 0,18 6,11* | 0,65
WHC (%) | 14,49® | 1,77 | 16,56" | 2,41 | 14,99"® | 2,15 | 1501*® | 2,13
PHas 6,40 | 0,26 596 | 023 | 6,16° | 0,19 | 6,13°¢ | 0,16
serce PH24 6,13* | 0,32 589° | 0,10 | 597" | 020 | 6,04® | 0,52
WHC (%) | 14,51® | 1,41 | 16,86" | 1,68 | 14,01® | 236 | 1531 | 4,72
PHas 6,70° | 0,19 | 691" | 0,15 | 651 | 023 7,13% | 0,57
phuca PH24 6,90° | 023 | 7,12*® | 0,15 | 6,84° 0,27 7,32% | 0,60
WHC (%) | 1443 | 0,85 1522 | 2,38 | 14,34 0,62 14,78 | 2,72
PHas 6,00° 028 | 607" | 021 | 611® | 0,25 6,21 | 0,45
watroba | PHz4 6,08° 015 | 6,22® | 021 | 625" | 0,22 6,30° | 0,51
WHC (%) | 20,82" | 2,95 | 18,43" | 2,32 | 19,88" | 1,25 | 13,555° | 4,58
PHas 6,29" | 0,15 6,11° | 0,13 | 6,05° 0,11 6,22" | 0,11
nerki PH24 6,58" | 0,13 6,31 | 0,14 | 6,38 | 0,16 6,41° | 0,19
WHC (%) | 12,89"® | 136 | 13,68" | 1,28 | 11,94® | 153 | 14,04* | 3,06
a, b... — roznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B... - rdznice istotne statystycznie przy P<0.01

Poroéwnujac pHz4 do pHgs, Stwierdzono spadek wartosci w ozorze i Sercu oraz wzrost
W plucach, watrobie inerkach. Najwyzsza warto$¢ pHazs (7,32) odnotowano w ptucach
tucznikow rasy pulawskiej zywionych z dodatkiem ostropestu plamistego, za$ najnizsza (5,67)
wykazano w ozorze tucznikéw rasy pbz z grupy kontrolnej. Istotny wptyw (P<0.01) rasy na
warto$¢ pHas zaobserwowano jedynie w przypadku nerek. Element ten pozyskany z tusz
tucznikow grup kontrolnych ,pbz” 1 ,,pul” wynosil odpowiednio 6,58 oraz 6,38. Istotne
oddziatywanie (P<0.01) Zywienia na wzrost warto$ci pHzs w grupie doswiadczalnej tucznikow
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obu ras zaobserwowano w odniesieniu do ozora (5,67 ,,pbz” wobec 6,17 ,,pbz+tostr”; 5,75 ,,pul”
wobec 6,11 ,,pul+ostr”). Istotne réznice pomiedzy grupa kontrolng a doswiadczalng odnotowano
réwniez dla serca (P<0.05) i nerek (P<0.01) tucznikéw rasy pbz (odpowiednio: 6,13 ,pbz”
wobec 5,89 ,,pbztostr” i1 6,58 ,,pbz”” wobec 6,31 ,,pbz+tostr” oraz ptuc (P<0.01) tucznikdéw rasy
putawskiej (6,84 ,,pul” wobec 7,32 ,,put+ostr’).

Analizujgc wartos¢ wskaznika WHC, wykazano, ze najwyzszg zawartoscig wody
luznej (tabela 5) cechowata si¢ watroba, a najnizszy jej udziat odnotowano w nerkach.
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata wplywu rasy na zawartos¢ wody luznej
w badanych narzadach wewngtrznych. Wykazano jednak wplyw (P<0.01) modyfikacji
zywienia na udzial wody luznej] w ozorze isercu tucznikéw rasy pbz oraz w watrobie
I nerkach tucznikoéw rasy putawskiej. Ozor i serce tucznikow grupy ,,pbztostr” zawieraty
odpowiednio 2,07% oraz 2,35% wigcej wody luznej w poréwnaniu do grupy ,,pbz”. Tuczniki
grupy ,,pultostr” w poréwnaniu do grupy ,,pul” charakteryzowaty si¢ nizszym o 6,33%
udziatem wody luZnej w watrobie oraz wyzsza o 2,10% jej zawartos$ciag w nerkach.

4.2. Wplyw rasy i dodatku ostropestu plamistego (Silybum marianum) na sklad chemiczny
i kaloryczno$é¢ podrobéw wieprzowych

Udziat gtéwnych sktadnikow chemicznych w podrobach przedstawiono w tabelach 6-9.

Analizujac udzial biatka (tabela 6) wykazano, ze podrobem o najwigkszej jego
zawarto$ci byta watroba, tj. od 21,64% (,,pul”) do 26,31% (,,pbz”). Porownywalny udziat biatka
odnotowano w ptucach, tj. od 19,26% (,,put”’) do 24,90% (,,pbztostr”). Ozoér, serce oraz nerKi
cechowaty si¢ mniejszg zawartoscia oraz bardziej wyréwnanym poziomem biatka
w porownywanych grupach badawczych. Tuczniki rasy putawskiej w odniesieniu do tucznikow
rasy pbz zawieraly mniej biatlka w ozorze, sercu, plucach, watrobie oraz wigcej w nerkach.
Przeprowadzona analiza zebranych danych liczbowych wykazata statystycznie istotne rdznice
warto$ci, jakie zanotowano w ozorze, tj. 17,06% ,,pbz” wobec 16,17% ,put” (P<0.05),
w watrobie: 26,31% ,,pbz” wobec 21,64% ,,put” (P<0.01) inerkach: 13,47% ,,pbz” wobec
18,87% ,,pul” (P<0.01). Dodatek ostropestu plamistego w zZywieniu tucznikow rasy pbz oraz
putawskiej statystycznie istotnie (P<0.01) wptywal na zawarto$¢ biatka w ptucach i nerkach.
Pluca tucznikow rasy pbz i putawskiej z grupy doswiadczalnej zawieraty odpowiednio 3,74%
oraz 2,69% wigcej biatka niz analogiczne podroby pozyskane z tucznikow grupy kontrolne;j.
Suplementacja dawki pokarmowej ostropestem spowodowata wzrost o 3,79% oraz spadek
0 1,89% zawartosci biatka w nerkach tucznikow odpowiednio rasy pbz oraz putawskie;.

Tabela 6. Zawarto$¢ biatka w podrobach (%)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+tostr
X SD X SD X SD X SD

0z0r 17,06° 1,19 16,19% 1,01 16,17° 0,60 16,05° 2,00
serce 17,08 1,01 17,36 0,71 16,65 0,84 16,82 1,52
ptuca 21,16°® | 2,38 | 2490" | 120 | 19,26° | 223 | 21,95° 3,29
watroba 26,31" | 132 | 2575% | 092 |2164°® | 1,86 | 22,85° | 2,02
nerki 13,47°¢ 217 | 17,26"® | 1,21 18,874 3,36 16,98 0,45

a, b... — réznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B — rdznice istotne statystycznie przy P<0.01
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Najwyzsza zawartoscig kolagenu cechowaty si¢ ptuca (tabela 7). Udziat kolagenu, jaki
w nich stwierdzono, zawieratl si¢ w przedziale od 3,00% w grupie tucznikow ,,pultostr” do
3,20% w grupie ,,pbz”. Podrobem o najnizszej zawartosci kolagenu byta watroba, tj. od 1,28%
G,put’) do 1,77% (,,pbz”). Przedstawione wartosci graniczne roznity si¢ miedzy sobag
statystycznie (P<0.01). Wplyw rasy (P<0.01) zaobserwowano roéwniez w przypadku nerek
(1,80% ,,pbz” wobec 1,46% ,,put”). Dodatek ostropestu w zywieniu tucznikéw istotnie obnizyt
zawarto$¢ kolagenu w ozorze, watrobie i nerkach pozyskanych od tucznikow rasy pbz. Roznice
mig¢dzy grupami: kontrolng a doswiadczalng wynosity odpowiednio 0,27%, 0,26% oraz 0,31%.

Tabela 7. Zawartos$¢ kolagenu w podrobach (%)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

0z0r 2,79" 0,25 2,528 022 | 281" | 031 2,76 0,26
serce 2,22 0,26 2,32 026 | 213 | 0,34 2,28 0,35
phuca 3,20% 0,41 3,16"° 0,09 | 3,16"® | 0,27 3,008 0,43
watroba 1,774 0,22 1,46° 024 | 1,28® | 027 | 1,42® | 0,32
nerki 1,80" 0,19 1,548 025 | 1,46° | 022 1,47° 0,09

a, b... — roznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B...— roznice istotne statystycznie przy P<0.01

W odniesieniu do tluszczu (tabela 8) najwyzsza jego zawarto$cig (14,55%)
charakteryzowat si¢ ozor tucznikéw rasy putawskiej z grupy doswiadczalnej, a najmniejsza
(1,75%) odnotowano w watrobie tucznikéw tej samej rasy, lecz z grupy kontrolnej. Réznice
statystycznie istotne (P<0.01) pomigdzy grupami kontrolnymi odnotowano w przypadku serca
(4,28% ,,pbz” wobec 5,77% ,,put”), watroby (3,85% ,,pbz” wobec 1,76% ,,pul”’) oraz nerek
(4,93% ,,pbz” wobec 3,12% ,pul’). Na uwage zastluguje fakt, iz dodatek ostropestu
plamistego w zywieniu tucznikow powodowal istotny statystycznie (P<0.01) wzrost udzialu
thuszczu we wszystkich analizowanych narzadach wewngtrznych tucznikow rasy putawskiej
oraz w ozorze, sercu 1 ptucach tucznikow rasy pbz. Natomiast w watrobie oraz nerkach
tucznikdw rasy pbz zaobserwowano spadek zawartosci tego sktadnika (P<0.01).

Tabela 8. Zawartos¢ thuszczu w podrobach (%)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

0z0r 12,45°¢ 1,36 13,768 1,92 | 13,71® | 1,49 14,55 3,13
serce 4,28 0,54 6,095 0,61 5,778 0,48 6,70" 0,80
phuca 2,97° 0,56 3,97% 040 | 3,07° | 041 3,93" 0,64
watroba 3,85" 0,43 3,15° 024 | 1,76° | 0,60 2,27°¢ 0,87
nerki 4,934 0,75 3,26¢ 0,32 3,12¢ 0,41 3,848 0,31

a, b... — réznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B...— réznice istotne statystycznie przy P<0.01
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Analizujac zawarto$¢ poszczegdlnych grup kwasow w ozorze (tabela 9) oraz ich
wzajemne relacje, stwierdzono istotny (P<0.01) wplyw rasy oraz zywienia na omawiane
parametry. Na uwage zastuguje jednak fakt zroznicowanego wptywu dodatku ostropestu
plamistego w zywieniu tucznikow rasy pbz i putawskiej. W przypadku UFA, MUFA, PUFA,
omega-3, omega-6 oraz stosunku UFA do SFA, MUFA do SFA i PUFA do SFA
zaobserwowano, iz suplementacja ostropestem dawki pokarmowej przeznaczonej dla
tucznikow rasy pbz powodowata zmniejszenie omawianych wartosci, natomiast w przypadku
tucznikow rasy putawskiej ich wzrost. Zawarto$¢ neutralnych i hipocholesterolemicznych
kwasow tluszczowych, ktorym przypisuje si¢ wplyw na obnizanie poziomu cholesterolu
catkowitego, byla najwyzsza (72,94%) w ozorze tucznikow grupy ,,pultostr”. Natomiast
istotnie najwyzszy (P<0.01) udzial kwasow ttuszczowych hipercholesterolemicznych (OFA)
odnotowano w grupie ,,pbz+ostr”, tj. 30,89%. W zwiazku z powyzszym, ozoOr tej grupy
cechowat si¢ najwyzszymi wskaznikami Al (0,62) oraz TI (1,44). Wartosci te statystycznie
istotnie (P<0.01) réznity si¢ od zanotowanych w grupie kontrolnej ,,pbz”, tj. 0,54 (Al), 1,26
(T. Wpltyw zywienia (P<0.01) na warto$¢ wskaznika TI zaobserwowano rowniez
w przypadku rasy putawskiej (1,23 ,,put”; 1,12 ,,put-+ostr”).

Tabela 9. Procentowy udzial poszczegdlnych grup kwasow tluszczowych, ich wzajemny
stosunek oraz wskazniki dietetyczne ozora

Grupa
Wyszczegdlnienie pbz | pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X sD X SD
SFA (%) 40,06° | 099 | 43,06" | 1,44 | 3888 | 157 | 3680° | 0,69
MUFA (%) 51,76° | 092 | 49,99° | 1,26 | 56,59° | 1,37 | 57,92* | 0,89
PUFA (%) 818" | 034 | 695° | 047 | 451° | 038 | 528 | 0,50
OMEGA 3 (%) 055" | 002 | 043® | 005 | 025° | 003 | 0,32° | 0,04
OMEGA 6 (%) 7,14% | 033 | 6,12° | 046 | 3,75° | 033 | 453° | 048
UFA (%) 59,94 | 0,99 | 56,94° | 1,44 | 61,12°® | 157 | 63,20" | 0,69
UFA/SFA 1,50° | 0,06 1,33° | 0,08 1,58° 0,11 1,72* | 0,05
MUFA/SFA 1,29° | 0,06 1,16° | 0,07 1,46° 0,09 1,57 | 0,05
PUFA/SFA 020" | 001 | 016° | 001 | 012° 001 | 0,14 | 0,01
DFA (%) 71,63% | 082 | 69,11° | 1,12 |7251"® | 1,87 | 72,94* | 0,69
OFA (%) 28,37 | 082 | 30,89" | 1,12 |27,49°® | 1,87 | 27,06° | 0,69
Al 054% | 0,02 | 062" | 004 | 051° 0,05 | 049° | 0,02
Tl 1,268 | 0,05 1,44* | 0,09 1,238 0,08 1,12° | 0,03

A, B, C, D —rdznice istotne statystycznie przy P<0,01

Przeprowadzona analiza statystyczna — odnosnie grup kwasow tluszczowych serca
(tabela 10) wykazata wptyw rasy i zywienia na zawarto$¢ jednonienasyconych (MUFA)
kwasow tluszczowych, wielonienasyconych kwasow tlhuszczowych omega-3 oraz stosunku
kwasow tluszczowych wielonienasyconych do kwasow tluszczowych nasyconych
(PUFA/SFA). Roéznice statystycznie istotne (P<0.01), pomigdzy grupami ,,pbz” a,pul”,
odnotowano w odniesieniu do SFA (+4,36%), MUFA (-4,45%), UFA (-4,36%), omega-3
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(+0,15) i omega-6 (+1,05%) oraz do proporcji kwasow UFA/SFA (-0,21), MUFA/SFA (-0,2)
i PUFA/SFA (-0,01).

Tabela 10. Procentowy udzial poszczegdlnych grup kwaséw thuszczowych, ich wzajemny
stosunek oraz wskazniki dietetyczne serca

Grupa
Wyszczegolnienie pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

SFA (%) 47,26" 1,51 | 44,80° | 0,83 | 42,90° | 1,01 | 42,30° | 1,02
MUFA (%) 43,05° 1,60 | 40,59° | 1,14 | 47,50 | 1,20 | 50,10" | 1,21
PUFA (%) 9,69° 089 | 14,62" | 1,01 | 9,61° 0,88 | 7,62° | 0,44
OMEGA-3 (%) 0,42° 0,03 | 049* | 005 | 0,27° 0,02 | 0,34° | 0,05
OMEGA-6 (%) 7,84° 089 | 12,35" | 1,06 | 6,79° 0,74 | 6,25° | 0,36
UFA (%) 52,74° 1,51 | 55,20° | 0,83 | 57,10* 1,01 | 57,7% | 1,02
UFA/SFA 1,12° 0,07 1,23° | 0,04 1,33" 0,05 | 1,36" | 0,06
MUFA/SFA 0,91¢ 0,06 | 091 | 0,04 1,118 0,05 | 1,18* | 0,06
PUFA/SFA 0,21¢ 0,02 | 033" | 0,02 0,22° 0,02 | 0,18° | 0,01
DFA (%) 71,74° 1,23 | 71,42° | 051 | 73,84" 1,14 | 72,8% | 0,98
OFA(%) 28,26" 1,23 | 2858 | 051 | 26,16° 1,14 | 27,2° | 0,98
Al 0,62" 0,04 | 060" | 0,02 0,53° 0,03 | 053% | 0,03
Tl 1,74" 0,10 1,56° | 0,05 1,51° 0,06 1,42° | 0,06

A, B... —roznice istotne statystycznie przy P<0,01

Serca tucznikoéw rasy putawskiej (tabela 10) obu grup badawczych charakteryzowaty
si¢ wyzszym udziatem kwasow DFA (73,84% ,,put”, 72,80% ,,putt+ostr”) oraz nizszym OFA
(26,16% ,,put”, 27,2% ,,puttostr”’) w poréwnaniu do analogicznych podrobow rasy pbz, ktore
w grupach: kontrolnej i doswiadczalnej zawieraty odpowiednio 71,74% i 71,42% kwasow
neutralnych | hipocholestrolomicznych ~ oraz ~ 28,26% i 28,58%  kwasow
hipercholesterolomicznych. We wszystkich grupach badawczych odnotowano, korzystne
w aspekcie zdrowotnym, nizsze od 1,0 warto$ci wskaznika miazdzycowego (Al). Wptyw rasy
(P<0.01) zaobserwowowano zaré6wno w odniesieniu do wartosci Al (0,62 ,,pbz” wobec 0,53
»put”), jak tez TI (1,74 ,,pbz” wobec 1,51 ,,pul”). Natomiast dodatek ostropestu w dawce
pokarmowej tucznikdw rasy pbz oraz putawskiej istotnie (P<0.01) obnizat warto$¢ wskaznika
TI, odpowiednio o 0,18 oraz 0,009.

Analiza statystyczna danych liczbowych dotyczacych zestawionych grup kwasow
thuszczowych i wskaznikow dietetycznych ptuc (tabela 11) wykazata wptyw rasy na udzial
kwasow PUFA (12,16% ,,pbz” wobec 10,94% ,,put”), omega-3 (0,35% ,,pbz” wobec 0,30%
»put”), omega-6 (6,06% ,,pbz” wobec 4,93% ,,put’) oraz stosunku kwasow PUFA do SFA
(0,22 ,,pbz” wobec 0,20 ,,put”). Stwierdzono takze wplyw zywienia na zawarto$¢ SFA,
MUFA, PUFA oraz stosuneck MUFA do SFA. Zaobserwowano, ze dodatek ostropestu
plamistego spowodowat zmienne efekty w sktadzie kwasoéw thuszczowych podrobow z rasy
putawskiej 1 pbz, tj. wzrost udziatu kwasow grupy SFA i PUFA w ptucach tucznikoéw pbz
oraz ich spadek u rasy putawskiej. Roznice statystycznie istotne (P<0.01) odnotowano
W odniesieniu do wielonienasyconych kwasow ttuszczowych. Najwyzsza zawartos¢ PUFA,
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tj. 14,16% stwierdzono w ptucach grupy ,,pbz+ostr”, byla to warto$¢ wigksza niz ta wykazana
w ptucach grup ,,pbz”, ,,put” oraz ,,puttostr” odpowiednio o 2,00%, 3,22% oraz 5,18%.

Nie zaobserwowano wpltywu rasy na zawarto$¢ kwaséw OFA oraz DFA. Wplyw
tych dwoch wskaznikow dietetycznych stwierdzono jedynie
w przypadku tucznikéw rasy putawskiej. Dodatek ostropestu plamistego zwiekszyt zawarto$¢
kwaséw neutralnych i hipercholesterolomicznych (60,70 ,,put”, 66,73 ,pultostr”) oraz
obnizyl zawarto§¢ kwaséw hipocholesterolomicznych (39,30 ,,pul”’, 33,27 ,pultostr”).
Wskazniki Al oraz TI pozostawaly na zblizonym poziomie w obu grupach kontrolnych.
Natomiast dodatek ostropestu w zywieniu tucznikow spowodowal wzrost wartosci obu

zywienia na wartos¢

wskaznikow u rasy pbz i spadek u rasy putawskiej.

Tabela 11. Procentowy udzial poszczegdlnych grup kwasdéw thuszczowych, ich wzajemny
stosunek oraz wskazniki dietetyczne ptuc

Grupa
Wyszczegolnienie pbz pbz+ostr pul pultostr
X SD X SD X SD X SD

SFA (%) 54,18° | 0,78 | 55,49" | 1,63 | 54,74"® | 081 | 48,01 | 1,92
MUFA (%) 33,66° | 0,54 | 30,35° | 0,65 | 34,31° | 1,26 | 43,01* | 1,99
PUFA(%) 12,16° | 0,24 | 14,16 | 1,33 | 1094° | 1,02 | 898° | 0,91
OMEGA-3 (%) 0,35" 001 | 035" | 005 | 0,30° | 004 | 029° | 0,06
OMEGA-6 (%) 6,06° 012 | 782" | 124 | 493 | 032 | 493 | 044
UFA (%) 4582° | 0,78 | 4451 | 1,63 | 4526° | 0,81 | 51,99* | 1,92
UFA/SFA 0,85° 0,03 | 0,80° | 0,05 0,83° 0,03 | 1,09 | 0,08
MUFA/SFA 0,62° 0,02 | 055° | 0,03 0,63° 0,03 | 0,90" | 0,07
PUFA/SFA 0,22° 001 | 026" | 003 | 0,20° | 002 | 019° | 0,02
DFA (%) 60,31°¢ | 0,49 | 59,58 | 1,48 | 60,70° | 0,60 | 66,73" | 1,44
OFA (%) 39,69"° | 0,49 | 40,42" | 1,48 | 39,30° | 0,60 | 33,27 | 1,44
Al 1,15° 003 | 1,21 | 0,08 | 116" | 0,04 | 0,79 | 0,07
TI 2,51° 008 | 269" | 018 | 259" | 0,10 | 1,90° | 0,15

A, B... —rdznice istotne statystycznie przy P<0,01

Watroba, sposrdd analizowanych podrobow (tabela 12), cechowata si¢ najbardziej
wyréownanymi udziatami kwasow nasyconych i nienasyconych. Stosunek UFA/SFA zawierat
si¢ w przedziale od 0,92 (,,pbz+ostr”) do 1,05 (,,put”). Wartosci SFA, UFA, MUFA, omega-3,
omega-6 oraz stosunek UFA do SFA i MUFA do SFA rdznily si¢ statystycznie istotnie
(P<0.01) migdzy rasami. Natomiast wptyw (P<0.01) dodatku ostropestu plamistego
w zywieniu tucznikow zaobserwowano w przypadku MUFA, PUFA, omega-3 i omega-6
u rasy pbz. Ponadto watroba grupy ,,put+ostr” w poréwnaniu do grupy ,,pul” cechowala si¢
nizszg zawartoscig wielonienasyconych kwasow tluszczowych oraz kwasow z rodziny
omega-6, odpowiednio 0 1,08% i 2,06%. Zaobserwowano rowniez, ze suplementacja paszy
ostropestem spowodowala spadek udziatu kwaséw DFA oraz wzrost OFA w watrobie
tucznikow rasy pbz iputawskiej, odpowiednio o 2,55 i1 2,11%. Grupy doswiadczalne
charakteryzowaty si¢ rowniez wyzszymi warto$ciami wskaznikéw Al oraz Tl. Najwyzsze
wartosci tj. 0,68 i 2,55 oraz najnizsze tj. 0,54 i 2,16 odnotowano w watrobie odpowiednio
grup ,,pbz+ostr” i ,,put”.
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Tabela 12. Procentowy udzial poszczegdlnych grup kwasow tluszczowych, ich wzajemny
stosunek oraz wskazniki dietetyczne watroby

Grupa
Wyszczegolnienie pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

SFA (%) 51,14% | 0,94 | 52,29" | 2,28 | 48,70% | 1,37 | 49,628 | 2,17
MUFA (%) 25,64% | 0,48 | 19,40° | 0,98 | 2829" | 1,69 | 28,60" | 0,74
PUFA (%) 23228 | 046 | 28,32% | 1,42 | 23,04 | 096 | 21,96 | 1,68
OMEGA-3 (%) 0,70" 001 | 0555 | 004 | 039° | 009 | 041° | 0,02
OMEGA-6 (%) 11,57 | 0,23 | 16,47" | 0,94 | 1250 | 0,80 | 10,44° | 0,58
UFA (%) 48,86° | 0,94 | 47,71® | 2,28 | 51,30" | 1,37 | 50,38" | 2,17
UFA/SFA 0,96° 0,04 0,928 0,08 1,05" | 0,06 1,02* | 0,09
MUFA/SFA 0,508 0,02 0,37¢ 0,03 0,58" 0,05 0,58* 0,04
PUFA/SFA 0,45° 0,02 0,54% 0,05 0,47° 0,02 0,448 0,05
DFA (%) 77,48" | 042 | 7492° | 1,03 | 77,88" | 064 | 7577% | 0,48
OFA (%) 2252° | 042 | 2507%| 1,03 | 22,12 | 0,64 | 24,23° | 048
Al 0,618 0,02 0,68" 0,06 0,54° 0,03 0,674 0,03
TI 2,378 0,09 2,554 0,25 2,16° 0,10 2,308 0,17

A, B... —roznice istotne statystycznie przy P<0,01

Tabela 13. Procentowy udzial poszczegdlnych grup kwaséw ttuszczowych, ich wzajemny
stosunek oraz wskazniki dietetyczne nerek

Grupa
Wyszczegolnienie pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD

SFA (%) 33,38% | 156 | 47,556" | 1,96 | 47,06" | 097 | 47,48" | 214
MUFA (%) 32,02°| 1,47 | 3951% | 247 | 2561° | 043 | 42,30" | 2,50
PUFA (%) 3463"| 1,34 | 1303°| 086 | 27,31° | 053 | 10,26° | 0,98
OMEGA-3 (%) 088 | 011 | 037° | 003 | 023° | 001 | 047® | 0,16
OMEGA-6 (%) 2576"| 119 | 6,16° | 054 | 1434 | 028 | 645° | 0,75
UFA (%) 66.62° | 1,56 | 52,43% | 1,96 | 52,94° | 097 | 52,51° | 2,14
UFA/SFA 2,000 | 013 | 1,11® | 0,09 | 1,13® | 004 | 1,11® | 0,0
MUFA/SFA 09" | 007 | 083 | 009 | 055° | 002 | 089 | 0,09
PUFA/SFA 1,04* | 007 | 027° | 002 | 058 | 002 | 022° | 0,02
DFA (%) 78,19" | 026 | 72,08 | 1,12 | 69,96° | 063 | 69,88 | 1,72
OFA (%) 21,81 | 026 | 2793 | 112 | 30,04" | 063 | 30,12" | 1,72
Al 0,37 | 001 | 068" | 005 | 072" | 0,03 | 0,70 | 0,07
Tl 1,03° | 0,08 | 1,93® | 016 | 2,08 | 009 | 1,82° | 0,19

A, B... —rdznice istotne statystycznie przy P<0,01
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Nerki pozyskane z tusz tucznikow pbz cechowaly si¢ najwyzszym (66,62%) udziatem
kwasow nienasyconych (tabela 13). Odnotowane wartosci roznity si¢ statystycznie istotnie
(P<0.01) od tych charakteryzujacych pozostate grupy badawcze. Najwyzszy udziat kwasow
z rodziny omega-3 (0,88%) i omega-6 (25,76%) rowniez odnotowano w nerkach tucznikéw
pbz z grupy kontrolnej. Wartosci te byly wyzsze w poréwnaniu do zaobserwowanych
w grupach ,,pbz+ostr”, ,,pul”, ,,putt+ostr”, odpowiednio o 0,51% i 19,6%; 0,65% i 11,42%;
0,41% i 19,30%. Analizujac wzajemne proporcje MUFA do SFA odnotowano najnizsze
wartosci w grupie ,,put” (0,55), natomiast PUFA do SFA w grupie ,,pultostr” (0,22).
Uzyskane dane liczbowe rdéznity si¢ statystycznie (P<0.01) od wartosci cechujacych nerki
innych grup badawczych. Analizujagc udziat kwasow DFA oraz OFA, nie zaobserwowano
réznic statystycznie istotnych pomig¢dzy grupa kontrolng a do§wiadczalng rasy putawskie;j.
Natomiast w przypadku tucznikow rasy pbz stwierdzono wplyw modyfikacji zywienia na
wielko$¢ omawianych parametrow. Najnizszy wskaznik Al (0,37) oraz TI (1,03) odnotowano
w nerkach grupy ,,pbz”. Stwierdzone warto$ci byty prawie dwukrotnie nizsze niz w grupie
»pbztostr” oraz ,,pul” i r6znity si¢ statystycznie istotnie na poziomie P<0.01

Tabela 14. Warto$¢ energetyczna 100g podrobow (kJ)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD
0z6r 754,80° | 54,02 | 789,61"° | 65,55 | 787,36"° | 54,76 | 816,75" | 110,98
serce 447,37° | 20,94 | 520,18" | 10,98 | 496,35° | 21,17 | 534,29° | 40,69
ptuca 466,33 | 53,47 | 566,31" | 17,50 | 438,46° | 48722 | 51580° | 73,51
watroba 585,87% | 29,22 | 550,11° | 10,98 | 429,06° | 44,18 | 468,34 | 56,43
nerki 411,41 | 30,18 | 412,11 | 19,02 | 433,58 54,16 | 429,28 | 14,64

a, b... — réznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B... — roznice istotne statystycznie przy P<0.01

Z zawarto$cig thuszczu zwigzana jest warto$¢ energetyczna podrobow (tabela 14). Jak
stwierdzono — najwyzsza kaloryczno$cig (816,75 kJ) cechowat si¢ 0zor tucznikéw rasy
putawskiej grupy doswiadczalnej. Prawie dwukrotnie mniejsza, a zarazem najnizsza (411,41
kJ) warto$¢ odnotowano dla nerek tucznikow rasy pbz grupy kontrolnej. Wplyw rasy
zaobserwowano w przypadku serca (447,37 kJ ,,pbz” wobec 496,35 kJ ,,pul”’) oraz watroby
(585,87 kJ ,,pbz” wobec 429,06 kJ ,,pul”’). Dodatek ostropestu w dawce zywieniowej dla
tucznikow rasy pbz zwigkszyl kaloryczno$¢ ozora, serca, ptuc, nerek, natomiast zmniejszyt
warto$¢ energetyczng watroby. W przypadku rasy pulawskiej modyfikacja zywienia
spowodowata wzrost kalorycznosci ozora, serca, pluc, watroby, a zmniejszyta nerek (tabela 14).

W tabelach 15-16 zamieszczono dane dotyczace zawartosci wybranych pierwiastkow
w analizowanych podrobach. W odniesieniu do sodu badane podroby cechowaly si¢ jego
iloscig w granicach 488,28 mg/kg — 1385,10 mg/kg, odpowiednio dla ptuc i nerek tucznikow
rasy pulawskiej zywionych z dodatkiem ostropestu (tabela 15). Statystycznie istotne roznice
(P<0.01) zaobserwowano W przypadku nerek tucznikow z grup kontrolnych (715,92 mg/kg
,pbz” wobec 1194,92 mg/kg ,,put”’). Mimo poréwnywalnej koncentracji Na w ptucach grupy
,»pbz” (702,69 mg/kg) oraz ,,put” (818,27 mg/kg) dodatek ziolowy w zywieniu tucznikow w
grupach doswiadczalnych spowodowat wzrost ilosci tego pierwiastka U tucznikow rasy pbz
0482,26 mg/kg oraz spadek w przypadku tucznikow rasy putawskiej o 329,99 mg/kg.
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Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata jednak istotnego wpltywu zywienia na
wielko$§¢ tych parametrow. Statystycznie istotne rdéznice (P<0.05) pomiedzy grupa
doswiadczalng a kontrolng zaobserwowano w odniesienu do zawartosci Na w 0zorze

tucznikow rasy putawskiej (699,26 mg/kg ,,put” wobec 905,60 mg/kg ,,put+ostr”).

Tabela 15. Zawartos¢ makroelementow (Na) w badanych podrobach (mg/kg)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X SD X SD X SD X SD
Sod
0z0r 808,44 | 5829 | 847,32® | 93,75 699,26" 38,75 | 905,60* | 168,49
serce 820,12 30,61 861,63 32,98 884,76 39,43 | 810,76 | 97,25
ptuca 702,69"° | 8945 | 1184,95" | 467,72 | 818,27"% | 5240 | 488,28° | 349,66
Watroba 698,97 89,13 754,01 80,80 801,96 50,50 | 770,64 | 59,41
nerki 715,92° 65,78 | 991,08°¢ | 300,35 | 1194,92"® | 81,15 | 1385,10" | 51,96
Potas
0z6r 2498,24° | 32512 | 3157,16" | 388,15 | 2389,76° | 234,74 256‘é’32A 129,41
serce 2753,71" | 308,00 | 3425,87% | 356,50 | 2934,70% | 133,39 | 3348,63* | 597,71
ptuca 2662,30 | 249,42 | 2800,48 | 851,78 | 2628,13 | 129,83 | 2079,27 | 805,99
watroba | 2771,33 | 205,78 | 2830,41 | 384,25 | 2753,71 | 14554 | 2699,40 | 389,91
nerki 2660,92" | 139,73 | 2326,46° | 200,65 | 2772,61" | 156,17 | 2244,16° | 54,06
Magnez

0z6r 168,83% | 18,15 | 210,01* | 26,41 | 18591"® | 19,13 | 174,71"® | 11,94
serce 189,23% | 11,19 | 221,36 | 16,29 | 194,29° 8,80 | 205,24"® | 10,10
ptuca 146,26 5,30 142,89 28,23 138,31 4,94 114,23 | 35,40
watroba | 188,25° | 12,74 | 209,10"® | 2526 | 172,47° | 12,58 | 233.27" | 2561
nerki 172,95 22,66 177,81 16,66 189,22 9,79 167,03 | 13,22

A, B — roznice istotne statystycznie przy P<0,01 ; a, b — réznice istotne statystycznie przy P<0,05

Jak wykazano, badane narzady charakteryzowaly si¢ wysoka kumulacja potasu (tabela
15). Jego ilo$¢ miescita si¢ w przedziale od 2079,27 mg/kg (ptuca grupy ,,puttostr”) do
3425,87 mg/kg (serca tucznikow grupy ,,pbztostr”). Statystycznie istotne roéznice (P<0.01)
pomiedzy grupami kontrolng a doswiadczalng w obu analizowanych rasach zaobserwowano
w odniesieniu do nerek, gdzie suplementacja dawki ostropestem plamistym spowodowata
spadek ilosci potasu. Odwrotng zalezno$¢ tj. wzrost zawartosci K na skutek dodatku
ostropestu plamistego zaobserwowano w przypadku ozora (P<0.01) oraz serca (P<0.05)
tucznikow obu ras.

Zawarto$¢ magnezu (tabela 15) w podrobach grup badawczych zawierata sie¢
w granicach od 114,23 mg/kg (ptuca ,,puttostr”) do 233,27 mg/kg (watroba ,,put+ostr”).
Analizujac koncentracje Mg W 0zorze oraz sercu, stwierdzono, ze podroby tucznikow pbz
zywionych dodatkiem ostropestu plamistego w poréwnaniu do grupy kontrolnej cechowaty
si¢ istotnie (P<0.01) wigksza zawartoscig tego pierwiastka. Analogiczng zaleznos¢
zaobserwowano w przypadku watroby tucznikdéw rasy putawskiej z grupy doswiadczalne;.
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Najwyzszy poziom zelaza odnotowano w watrobie (tabelal6). Przy czym ilos¢ tego
pierwiastka w tym narzadzie nie wykazywala istotnych roéznic pomiedzy poszczegdlnymi
grupami badawczymi i miescita si¢ w przedziale od 177,65 mg/kg (,,put”) do 238,76 mg/kg
(,,pbz”). Pluca, nerki, serce oraz 0zdr zawieraly odpowiednio okoto 3, 4, 5 i 10-krotnie
mniejsze ilosci Fe. Nie wykazano réznic statystycznych w poszczegdlnych podrobach
pomiedzy rasami. Zaobserwowano jednak roznice (P<0.01) dla rasy putawskiej pomig¢dzy
grupg kontrolng i doswiadczalng w przypadku ozora, ptuc 1 nerek.

Tabela 16. Zawartos¢ mikroelementow w badanych podrobach (mg/kg)

Grupa
Podroby pbz pbz+ostr put pul+ostr
X ‘ sD X ‘ sD X ‘ SD X SD
Zelazo
0z0r 18,16" 0,40 24,65 3,91 15,54% | 0,57 23,324 4,81
serce 50,20 6,90 43,70 5,84 42,30 3,38 41,84 5,87
ptuca 73,06 | 930 | 7594"° | 30,13 | 88,28 | 3,09 | 4893° | 19,97
watroba 238,76 | 71,72 | 19460 | 47,30 | 177,65 | 10,81 | 22549 | 69,72
nerki 59,55 4,75 46,685 6,66 66,62" | 2,82 36,63 0,97
Cynk
0z0r 18,80" 2,67 21,544 2,87 15,80 | 0,35 | 18,28"° 1,96
serce 16,148 1,26 19,974 2,04 16,32% | 1,42 | 17,03"® 1,54
ptuca 18,88 0,69 19,33 4,87 18,68 1,10 13,81 5,24
Watroba 51,61°° | 3,99 | 73,74% | 17,68 | 48,09° | 431 | 49,36° | 13,25
nerki 26,02% 1,88 25,56 3,91 27,24 | 0,89 20,138 0,94
Miedz
0z0r 2,00° 0,29 2,60° 0,34 2,14%® 0,20 2,24%® 0,36
serce 3,78° 0,09 4,16° 0,25 4,11° 0,20 3,93® 0,19
ptuca 0,86 0,09 0,99 0,31 0,83 0,03 0,73 0,47
watroba 7,71 2,05 10,92 511 8,69 0,40 10,60 8,56
nerki 6,42 1,54 5,96"° 1,98 6,22 0,24 3,47° 0,08
Kadm
0z6r 4,818 0,91 14,98"8 3,03 590" | 0,21 20,43" | 12,71
serce 9,40% 1,97 2,99° 0,55 5,88% | 0,34 11,55 6,97
ptuca 5,838 1,09 8,66"° 2,59 8,68" | 0,36 10,53 1,15
Wwatroba 26,47° 1,01 40,94%® 540 | 4052® | 2,10 43,63° | 19,49
nerki 116,07% | 52,08 | 186,31% | 102,95 | 349,81* | 23,05 | 124,16° | 2,72

A, B — rdznice istotne statystycznie przy P<0,01; a, b — réznice istotne statystycznie przy P<0,05
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Analogicznie jak w przypadku zelaza, watroba jest najlepszym zrodlem cynku oraz
miedzi. Analizujgc zawarto$¢ Zn w podrobach (tabela 16), nie zaobserwowano wptywu rasy na
1lo$¢ tego pierwiastka. Natomiast odnotowano wplyw zywienia w odniesieniu do serca tucznikow
rasy pbz oraz nerek tucznikéw rasy putawskiej. W pierwszym przypadku suplementacja dawki
ostropestem plamistym skutkowata istotnym (P<0.01) wzrostem zawartosci cynku o 3,83 mg/kg
wobec grupy kontrolnej, w drugim — jego istotnym spadkiem o 7,11 mg/kg.

Najnizszg zawarto$¢ miedzi odnotowano w probach pobranych z ptuc (tabelal6).
Jej ilo$¢ miescita sie przedziale od 0,73 mg/kg (,,put+ostr”) do 0,99 mg/kg (,,pbztostr”).
Zaobserwowano wzrost koncentracji Cu w ozorze oraz sercu tucznikow rasy pbz zywionych
z dodatkiem ostropestu plamistego (P<0.05). Rodznica miedzy grupa doswiadczalng
a kontrolng wynosita dla tych narzadow odpowiednio: 0,60 mg/kg oraz 0,38 mg/kg.
Natomiast dodatek ostropestu w dawce dla tucznikow rasy putawskiej spowodowat spadek
ilosci miedzi w nerkach z 6,22 mg/kg do 3,47 mg/kg (P<0.01).

W podrobach oznaczono rowniez zawarto$¢ kadmu, pierwiastka zaliczanego do metali
toksycznych. Najwigksza jego kumulacje (tabelal6) stwierdzono w nerkach (od 116,07ug/kg
(,,pbz”) do 349,81ug/kg (,,put”), a uzyskane wartosci dla rasy putawskiej o zréznicowanym
zywieniu byly statystycznie istotne (P<0.01). Dodatek ostropestu plamistego w zywieniu
tucznikow ogolnie powodowal wzrost zawartosci Cd w podrobach. Stwierdzone réznice
migdzy grupami: kontrolng i do$wiadczalng nie zostaly jednak potwierdzone analiza
statystyczna.

4.3. Ocena jakosci wedlin podrobowych

W tabeli 17 przedstawiono parametry fizyczne i chemiczne analizowanych wedlin
podrobowych. Jak wykazano pH w wyprodukowanych wedlinach pozostawato na zblizonym
poziomie i wynosito od 6,39 (pasztet z grupy ,,pbz+ostr”) do 6,72 (salceson z grupy ,,pbz”).
Najwyzsza procentowg zawarto$cia wody luznej charakteryzowal si¢ salceson (od 17,17%
z grupy ,,pul” do 18,03% z grupy ,,pbztostr”). Najnizszy, okolo dwukrotnie mniejszy niz
w przypadku salcesonu, wskaznik WHC stwierdzono w watrobianej, tj. od 7,93% (,,pbz+ostr’)
do 9,04 (,,puttostr’). Natomiast pasztety zawieralty od 10,62% (,,puttostr”) do 11,66% (,,pbz”)
wody luzne;.

Analizujac sktad chemiczny wedlin wykazano, iz zawarto$¢ wody zawierala si¢
w przedziale od 51,59% (pasztet grupy ,,pbz”) do 66,39% (watrobiana grupy ,,pbz”). Najwyzsza
roznice (+4,5%) migdzy grupami ,pbz” a ,,pul” odnotowano w przypadku watrobiane;j.
Analogiczna réznica dla pasztetu i salcesonu wynosita odpowiednio -3,03% oraz -0,52%.
Zwigkszenie zawartosci wody w wedlinach podrobowych na skutek Zywienia tucznikow dawka
paszowg z ostropestem plamistym odnotowano w pasztecie oraz salcesonie grup ,,pbz”
I ,,pbz+ostr”.

Sposéréd wyprodukowanych wyrobow najwyzsza tj. 14,96% oraz najnizsza tj. 9,38%
zawartos¢ biatka odnotowano odpowiednio w watrobianej oraz pasztecie, ktore wytworzonych
z wykorzystaniem podrobow pozyskanych z tucznikéw rasy pbz grupy kontrolne;j.
Zaobserwowano rowniez, iz wszystkie wedliny z udzialem podrobéw grupy ,,puttostr”
zawieraly mniej biatka niz wedliny grupy ,,pul”. Odwrotng zalezno$¢ odnotowano natomiast
w przypadku pasztetu oraz salcesonu rasy pbz.

Zawartos¢ kolagenu w poszczegdlnych wyrobach réznych grup badawczych pozostawata
na zblizonym poziomie. W pasztecie zawierata si¢ w przedziale 2,97% (,,puttostr”) — 3,80%
(,,pbz”), w salcesonie 4,33% (,,put+ostr”) — 4,88 % (,,pul”’), w watrobianej 2,30% (,,pbz+ostr”) —
3,04% (,,puttostr’™).

22



Tabela 17. Sktad chemiczny oraz wskazniki fizyczne wedlin podrobowych

Wskazniki fizyczne Sklad chemiczny
Wedlina Grupa
pH WHC woda biatko kolagen thuszez
pbz 6,48 11,66 51,59 9,38 3,80 33,01
asatet pbz+ostr 6,39 11,06 55,86 10,86 3,44 25,53
P put 6,51 10, 97 54,62 12,83 3,29 24,66
puttostr 6,56 10,62 53,63 10,21 2,97 21,72
pbz 6,72 17, 24 57,67 12,33 4,52 24,01
pbz+ostr 6,69 18,03 61,09 13,47 4,73 20,15
salceson
put 6,58 17,17 58,19 14,13 4,88 23,50
puttostr 6,70 17,67 61,05 13,83 4,33 20,94
pbz 6,56 8,57 66,39 14,96 2,75 14,12
. pbz+ostr 6,54 7,93 62,51 14,03 2,30 16,38
watrobiana
put 6,48 8,33 61,89 14,58 2,62 18,28
pul+ostr 6,41 9,04 59,93 13,80 3,04 17,08

Wraz ze spadkiem poziomu biatka w wedlinach zaobserwowano wzrost udziatu
thuszczu. Najwiekszg zawartos$cig tego skladnika charakteryzowat sie pasztet. Jego udziat
zawierat si¢ w przedziale od 21,72% w pasztecie grupy ,,puttostr” do 33,01% w produkcie
grupy ,,pbz”. Zawarto$¢ thuszczu w salcesonie oraz watrobianie miescila si¢ w przedziatach,
odpowiednio od 20,15% (,,pbz+ostr”) do 24,01% (,,pbz”) oraz od 14,12% (,,pbz”) do 18,28%
(,,pbztostr”’). Wedliny powstate z udziatem podrobéw pozyskanych od tucznikéw z grupy
doswiadczalnej cechowaly si¢ nizsza zawartoscig tluszczu niz wedliny wyprodukowane
Z podrobow pozyskanych z grup kontrolnych. Wzrost zawarto$ci thuszczu w grupie
doswiadczalnej wzgledem grupy kontrolnej zaobserwowano jedynie w przypadku watrobianej
wyprodukowanej na bazie podrobow §win rasy pbz.

Zawarto$¢ poszczegolnych grup kwasow tluszczowych, ich wzajemny stosunek oraz
warto§¢ wybranych wskaznikow dietetycznych w ocenianych wedlinach podrobowych
przedstawiono w tabelach 18-20. Wedlinami o najmniejszym i najwigkszym udziale kwasow
SFA byly odpowiednio: salceson (37,26% ,,pbz” — 39,56% ,,pbz+ostr”) i pasztet (45,16%
»pbz+ostr’ — 46,46% ,,pbz”). Salceson cechowal si¢ rownoczesnie najwyzsza zawarto$cig
MUFA i PUFA. Proporcje kwasow nienasyconych do nasyconych we wszystkich
analizowanych probach wedlin byty wigksze od 1,0. Najwyzsze réznice miedzy zawarto$cig
UFA a SFA zostaly odnotowane w salcesonie, a stosunek UFA/SFA wynosit od 1,53
(,,pbz+ostr’) do 1,68 (,,pbz”). Wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA) wystepujace
w wedlinach podrobowych to przede wszystkim kwasy omega-6, a najlepszym ich zrodtem
sposrdd analizowanych wedlin okazat si¢ salceson. Najszersze proporcje MUFA do SFA oraz
PUFA do SFA zaobserwowano w salcesonie wyprodukowanym z podrobdéw pozyskanych od
swin z grupy ,,pbz”. Sposrdéd analizowanych wedlin najnizsza zawarto§¢ DFA, czyli
neutralnych i hipocholesterolemicznych kwasoéw tluszczowych, ktorym przypisuje si¢ wpltyw
na obnizanie poziomu cholesterolu catkowitego, stwierdzono w pasztecie (67,42% ,,pul+ostr”
—69,73% ,,pbz”’). W watrobianej oraz salcesonie zawarto$¢ kwaséw DFA ksztattowala si¢ na
poziomie odpowiednio: od 67,78% (,,pbz”) do 71,57% (,,put”) i od 71,85% (,,put+ostr’) do
74,02% (,,pbz”). Analiza udziatu kwasow ttuszczowych hipercholesterolemicznych (OFA)
wykazata najwyzszg wartoS¢ w watrobianie z grupy ,,pbz” (32,22%) oraz pasztecie grupy
»pultostr” (32,58%). Oprocz okreslenia udziatu kwasow regulujacych poziom cholesterolu
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catkowitego oszacowane zostaly takze wskazniki dietetyczne. Warto$¢ wskaznika
miazdzycowego — aterogennosci (Al) miescita si¢ w przedziale od 0,48 (salceson z grupy
,PBZ”) do 0,68 (watrobiana z grupy ,,PBZ” oraz pasztet z grupy ,,pultostr”). Najnizsza
wielko§¢ wskaznika zakrzepowego — trombogennosci (TI) zanotowano dla salcesonu
wyprodukowanego z podrobéw pozyskanych z tucznikéw rasy pbz z grupy kontrolnej (1,12),
a najwyzsza charakterystyczna bylta dla pasztetu z grupy zywionej dawka modyfikowang (1,65).

Wykazano réwniez, ze suplementacja dawki pokarmowej tucznikow rasy pbz
| putawskiej ostropestem plamistym spowodowata wzrost zawartosci PUFA, omega-3
i omega-6 w pasztecie (tabela 18). Poréwnujac proporcje kwaséw UFA do SFA oraz MUFA
do SFA w pasztecie obu grup kontrolnych, odnotowano wyzsze wartosci w grupie ,,put”.

Tabela 18. Udziat (%) poszczegolnych grup kwasoéw ttuszczowych, ich wzajemne proporcje
oraz wskazniki dietetyczne w pasztecie

Grupa
Wyszczegdlnienie
pbz pbz+ostr pul pul+ostr

SFA (%) 46,46 45,16 45,32 45,71
MUFA (%) 49,75 50,42 50,81 49,88
PUFA (%) 3,79 4,42 3,87 4,41
OMEGA 3 (%) 0,26 0,28 0,22 0,25
OMEGA 6 (%) 3,53 4,14 3,65 4,16
UFA (%) 53,54 54,84 54,68 54,29
UFA/SFA 1,15 1,21 1,21 1,19
MUFA/SFA 1,07 1,12 1,12 1,09
PUFA/SFA 0,08 0,10 0,08 0,10
DFA (%) 69,73 69,18 68,34 67,42
OFA (%) 30,27 30,82 31,66 32,58
Al 0,65 0,64 0,67 0,68
TI 1,65 1,56 1,58 1,60

Salceson grupy ,,pbz” zaréwno w odniesieniu do grupy ,,pbztostr” oraz ,pul”
charakteryzowal si¢ wyzszym poziomem kwaséw MUFA, PUFA, omega-3, omega-6 i DFA
(tabela 19). Odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano w przypadku udzialu kwasow
hipocholesterolomicznych oraz wartosci wskaznikow Al, TI. Odnotowano réwniez, ze
wzbogacenie dawki pokarmoweej ostropestem powodowato wzrost poziomu kwasow SFA,
omega-3, OFA oraz wartosci wskaznikow dietetycznych w salcesonie wyprodukowanym z
podrobow pozyskanych od tucznikow obu ras.

Analizujgc  dane odnotowane w probach kietbasy watrobianej (tabela 20)
zaobserwowano, 1z wyrob ten wyprodukowany z wykorzystaniem podrobow pozyskanych z
tucznikoOw rasy pulawskiej w poréwnaniu do rasy pbz zawieral wiecej kwasow MUFA,
PUFA, omega-3, omega-6, UFA oraz DFA. Interesujacym jest fakt, ze we wszystkich tych
przypadkach, odnotowano przeciwstawny dla ras efekt wywotany dodatkiem do paszy
ostropestu plamistego.
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Tabela 19. Udziat (%) poszczegolnych grup kwaséw ttuszczowych, ich wzajemne proporcje
oraz wskazniki dietetyczne w salcesonie

. Grupa
Wyszczegdlnienie
pbz pbz+ostr pul pul+ostr

SFA (%) 37,26 39,56 38,07 39,35
MUFA (%) 55,17 53,01 54,61 53,25
PUFA (%) 7,57 7,43 7,32 7,40
OMEGA 3 (%) 0,48 0,49 0,46 0,47
OMEGA 6 (%) 7,00 6,86 6,76 6,83
UFA (%) 62,74 60,44 61,93 60,65
UFA/SFA 1,68 1,53 1,62 1,54
MUFA/SFA 1,48 1,34 1,43 1,35
PUFA/SFA 0,20 0,19 0,19 0,19
DFA (%) 74,02 71,88 73,59 71,85
OFA (%) 25,98 28,12 26,41 28,15
Al 0,48 0,54 0,50 0,54
TI 1,12 1,23 1,16 1,22

Tabela 20. Udziat (%) poszczegdlnych grup kwasow thuszczowych, ich wzajemne proporcje
oraz wskazniki dietetyczne w watrobianie

Grupa

Wyszezegélnienie pbz pbz+ostr pul pul+ostr
SFA (%) 44,36 41,52 39,68 40,91
MUFA (%) 49,37 51,95 53,46 52,89
PUFA (%) 6,27 6,53 6,86 6,2
OMEGA 3 (%) 0,38 0,43 0,43 0,39
OMEGA 6 (%) 5,83 6,01 6,32 5,73
UFA (%) 55,64 58,48 60,32 59,09
UFA/SFA 1,25 1,41 1,52 1,44
MUFA/SFA 1,11 1,25 1,35 1,29
PUFA/SFA 0,14 0,16 0,17 0,15
DFA (%) 67,78 70,47 71,57 70,83
OFA (%) 32,22 29,53 28,43 29,17
Al 0,68 0,59 0,55 0,58
TI 151 1,34 1,24 1,31

W odniesieniu do wyprodukowanych wyrobéw podrobowych wykonano analizg
konsumencka, a jej wyniki przedstawiono w tabelach 21-23. Oceniono podstawowe cechy,
takie jak: wyglad zewnetrzny, barwe, konsystencje, smak, soczysto$¢ oraz wystawiono ogolng
ocen¢ wedliny. Analizie poddano zaréwno $rednig ocen¢ poszczegolnych cech wystawiong
przez wszystkich konsumentéw, jak réwniez dokonano podzialu not ze wzgledu na plec
oceniajacych.
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We wszystkich ocenianych parametrach, za wyjatkiem soczysto$ci, odnotowano wyzsze
noty charakteryzujace pasztet wyprodukowany z podrobdéw pozyskanych z tucznikéw rasy
putawskiej (tabela 21). Roznice statystycznie istotne (P<0,01) wykazano odno$nie oceny
smaku. Pasztet z grupy ,,pultostr” zostal przez m¢zczyzn oceniony najwyzsza notg 4,63 pkt.
Najnizej (4,05 pkt.) oceniono wyrob wyprodukowany z podrobow pozyskanych z tucznikow
grupy ,,pbz”. Punktacje przyznane przez mezczyzn przekladaty si¢ na sumaryczne oceny
ogblne. Uwzgledniajac ple¢ oceniajacych zaobserwowano, iz kobiety nizej niz mezczyzni
punktowaty wszystkie wyrozniki jakosci, a w przypadku wygladu zewngtrznego, barwy,
zapachu ikonsystencji przyznaly noty ponizej 4,0 pkt. Analizujagc $rednie wartoSci
poszczegolnych wyr6znikoéw jakosciowych przyznane przez wszystkich oceniajacych (wykres 2)
stwierdzono, iz najlepszym smakiem charakteryzowat si¢ pasztet wyprodukowany z podrobdéw
pozyskanych z tucznikow grupy ,,puttostr”. Przydzielono mu réwniez najwyzsze noty za 0gdlng
oceng, wyglad zewnetrzny oraz konsystencje. Produkt ten charakteryzowal si¢ najmniej
akceptowalng soczysto$cia, natomiast jego zapach zostal oceniony na poziomie poréwnywalnym
do pozostatych wyrobow. Stwierdzono rowniez, ze jego barwa, wyglad zewngtrzny 1 soczysto§¢
roznita si¢ od ocen pasztetow pozostatych grup maksymalnie o 0,10 pkt.

Tabela 21. Ocena konsumencka pasztetu (pkt.)

grupa
Wyszczegdlnienie pbz pbz+ostr pul pul+ostr
X sSD X sSD X SD X SD
kobiety 367 | 1,13 | 367 | 1,13 | 378 | 1,15 | 3,88 | 1,07
wyglad zewngtrzny mezczyzni 4,20 0,70 4,20 0,70 4,25 0,64 4,20 0,70
ogotem 394 | 09 | 394 | 09 | 401 | 095 | 404 | 091
kobiety 367 |08 | 367 |08 | 38 | 082 | 378 | 0,77
barwa mezezyzni | 4,23 | 0,83 | 423 | 083 | 428 | 0,72 | 428 | 0,72
ogdtem 395 | 088 | 395 | 088 | 405 | 0,79 | 403 | 0,78
kobiety 393 | 1,06 | 393 | 1,04 | 398 | 1,08 | 393 | 1,05
zapach mezezyzni | 4,40 | 0,66 | 4,40 | 0,66 | 4,43 | 061 | 443 | 061
ogolem 416 | 090 | 418 | 089 | 420 | 090 | 4,18 | 0,89
kobiety 378 | 125 | 378 | 1,25 | 390 | 122 | 4,03 | 1,22
konsystencja mezezyzni | 423 | 0,62 | 423 | 062 | 423 | 062 | 423 | 062
ogolem 4,00 | 1,00 | 4,00 | 1,00 | 406 | 097 | 413 | 0,96
kobiety 403 | 1,03 | 405 | 1,04 | 418 | 069 | 443 | 067
smak mezezyzni | 4,05% | 0,69 | 4,30"® | 047 | 425" | 0,60 | 463" | 043
ogotem 4,04° | 0,87 | 4,18° | 0,81 | 421 | 0,64 | 453* | 0,57
kobiety 410 | 0,74 | 405 | 065 | 405 | 065 | 413 | 0,72
soczystosé mezezyzni | 425 | 055 | 435 | 054 | 425 | 044 | 410 | 055
ogdtem 418 | 065 | 420 | 061 | 415 | 056 | 4,11 | 064
kobiety 408 | 078 | 413 | 069 | 428 | 068 | 450 | 054
ogolna ocena w punktach | mezczyzni | 430 | 044 | 435 | 043 | 433 | 047 | 443 | 041
ogolem 419 | 064 | 424 | 058 | 430 | 058 | 4,46 | 047
a, b...— réznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B,... — rdznice istotne statystycznie przy P<0.01
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Analizujac wyniki oceny konsumenckiej salcesonu (tabela 22) zaobserwowano,
iz kobiety w tym przypadku réwniez przyznawaly nizsze noty niz mezczyzni. Najwyzsze
roéznice (>0,5 pkt) miedzy ocenami dokonanymi przez osoby o roéznej pici dotyczyty wygladu
zewngtrznego oraz smaku. Mezczyzni wszystkie wyrdzniki oceniali warto$ciami ponad 4,0
pkt. Kobiety notami powyzej 4,0 pkt. ocenity zapach: 4,18 (,,pbz”; ,,put”) — 4,25 (,,put+ostr”),
konsystencje: 4,00 (,,put”) — 4,23 (,,pbztostr”; ,,pultostr”’), soczystos¢: 4,13 (wszystkie
grupy) oraz smak salcesonu wyprodukowanego z podrobow pozyskanych z tucznikéw
z grupy ,,pultostr” (4,30). Smak salcesonu z tej grupy zostal rowniez najlepiej oceniony przez
mezczyzn (4,73 pkt.), a tym samym otrzymat najwyzszg punktacj¢ ogétu oceniajacych (4,51).
Poréwnujac ogolng ocene w punktach, zaobserwowano rdznice statystycznie istotne (P<0, 01)
pomigdzy najwyzsza (4,60) nota przyznang przez kobiety dla salcesonu grupy ,,puttostr”
a ocenami charakteryzujacymi salceson z grup ,,pbz” (3,95) oraz ,,pul” (4,10). Analogiczne
réznice odnotowano w przypadku not ogoétu oceniajacych. Interesujacym jest, ze salceson
punktowany najwyzej w ogolnej ocenie tj. salceson wyprodukowany z podroboéw
pozyskanych z tucznikéw rasy putawskiej zywionych z dodatkiem ostropestu plamistego,
zostal najnizej oceniony w zakresie ,,wygladu zewnetrznego”. Jednakze wedlug oceniajacych
jego barwa, zapach isoczysto$¢ byta porownywalna do salcesondow innych grup. Sposrod
pozostalych ocenianych grup salceson wyréznial natomiast jego smak.

Tabela 22. Ocena konsumencka salcesonu

Grupa
wyszczegélnienie pbz pbz+ostr pul pultostr
X SD X SD X SD X SD
kobiety 3,88 1,01 3,95 1,05 375 | 1,03 3,75 1,03
‘;‘;y\fi‘:rzny mezczyzni 450 | 056 | 450 | 051 | 433 | 069 | 428 | 068
ogotem 4,19 0,87 4,23 0,86 4,04 | 092 4,01 0,90
kobiety 3,88 0,76 3,88 0,76 388 | 0,76 | 3,88 0,76
barwa mezezyzni 4,35 0,56 4,25 0,50 438 | 056 4,33 0,54
ogdtem 4,11 0,70 4,06 0,66 413 | 0,70 | 4,10 0,69
kobiety 4,18 0,73 4,23 0,77 418 | 0,77 4,25 0,73
zapach mezezyzni 4,25 0,53 4,35 0,46 435 | 049 | 4,38 0,46
ogotem 4,21 0,63 4,29 0,63 426 | 064 | 431 0,61
kobiety 4,15 0,69 4,23 0,79 4,00 | 0,86 4,23 0,79
konsystencja mezezyzni 4,43 0,54 4,48 0,55 440 | 058 | 4,45 0,56
ogotem 4,29 0,63 4,35 0,68 420 | 0,75 | 4,34 0,68
kobiety 3,90 0,64 3,95 0,76 375 | 0,73 | 4,330 0,55
smak mezezyzni 4,45 0,69 4,60 0,53 430 | 0,73 | 473 0,30
ogdtem 418" | 071 | 428" | 072 | 403® | 0,78 | 451" | 049
kobiety 413 0,74 413 0,74 413 | 0,74 4,13 0,74
soczystosé mezezyzni 4,50 0,61 4,38 0,67 440 | 0,68 4,40 0,68
ogdtem 431 0,70 4,25 0,71 426 | 0,72 4,26 0,72
kobiety 395° | 063 | 433*® | 061 | 4,10° | 066 | 460" | 0,35
Svgsmaki’;cer?a mezczyZni 433 | 047 | 445 | 046 | 438 | 048 | 468 | 024
ogodtem 414% | 058 | 439" | 054 | 424 | 059 | 464* | 0,30
a, b... — réznice istotne statystycznie przy P<0.05; A, B... — roznice istotne statystycznie przy P<0.01
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Watrobiana uzyskata najnizsze oceny sposrod wedlin podrobowych (tabela 23). Zarowno
kobiety, jak 1 mezczyzni ocenili jej wyglad zewngtrzny, barwg, zapach oraz konsystencj¢ notami
ponizej 4 pkt. W odniesieniu do klasyfikacji konsystencji wystawionej przez ogot oceniajacych
odnotowano rdznice istotne statystycznie (P<0,05) pomiedzy grupami ,,pbz” (3,61) a ,,put” (4,10).
Natomiast po degustacji watrobianej wyprodukowanej z podrobow pozyskanych od tucznikow z
grupy ,,pbztostr” oraz ,,pul”, oceniajacy przyznali wyzsze noty dla takich wyr6éznikéw jakosci
jak: smak, soczysto$¢ i ogélna ocena w punktach. W przypadku oceny smaku odnotowano roznice
istotne statystycznie (P<0, 01) zaréwno pomigdzy wedlinami wyprodukowanymi na bazie
podroboéw pozyskanych z tucznikow z réznych grup rasowych, jak tez zywieniowych. Watrobiana
grupy ,,pul” charakteryzowata si¢ najlepszym smakiem tj. 4,29 pkt., a zarazem najbardziej
akceptowalng soczystoscia (4,04 pkt.). Ocena przyznana za smak w pordéwaniu do tych
przyznanych grupom ,,pbz”, ,,pbz+ostr” i ,,put+ostr” byla wyzsza odpowiednio o 0,86 pkt., 0,28
pkt. oraz 0,49 pkt. Na uwage zastluguje rowniez fakt, ze oceny barwy, zapachu i wygladu
zewnetrznego nie r6znily si¢ znaczaco w obrebie czterech ocenianych grup.

Tabela 23. Ocena konsumencka watrobianej

wyszczegélnienie gripa
pbz pbz+ostr pul | pultostr
kobiety 3,53 0,75 3,43 0,95 3,15 0,67 3,30 0,85
wyglad zewnetrzny mezczyzni | 3,60 | 0,66 | 3,42 | 069 | 360 | 062 | 340 | 058
ogotem 3,56 0,70 3,43 0,82 3,38 0,68 3,35 0,72
kobiety 3,50 0,87 3,63 0,99 3,75 0,97 3,55 0,94
barwa mezezyzni 3,68 0,71 3,70 0,75 3,55 0,71 3,70 0,79
ogotem 3,59 0,79 3,66 0,87 3,65 0,84 3,65 0,86
kobiety 3,30 0,97 3,35 0,93 3,42 0,95 3,30 0,97
zapach mezezyzni 3,70 1,06 3,53 0,95 3,70 1,06 3,75 1,06
ogblem 3,50 1,02 3,44 0,93 3,56 1,00 3,53 1,03
kobiety 3,65 0,78 3,98 0,57 4,10 0,82 3,78 0,80
konsystencja mezezyzni 3,58 0,69 3,90 0,64 4,10 0,72 3,88 0,70
ogolem 361° | 0,73 | 3,94® | 060 | 4,10° | 0,76 | 3,83" | 0,75
kobiety 355% | 0,74 |390"® | 074 |450*| 040 | 3,73% | 0,64
smak mezezyzni | 3,30° | 0,62 | 413" | 058 | 4,08 | 047 |3,88"® | 0,87
ogotem 3,43° | 068 |4,01"| 066 | 4,29%| 048 |3,80% | 0,76
kobiety 3,78 0,70 3,78 0,60 4,15 0,63 3,78 0,70
soczystosé mezcezyzni 3,75 0,66 4,05 0,65 3,93 0,65 3,85 0,76
ogotem 3,76 0,67 3,41 1,08 4,04 0,64 3,81 0,72
kobiety 3,67 0,69 4,10 0,55 4,11 0,60 3,73 0,70
ogo6lna ocena w punktach | m¢zczyzni 3,78 0,53 4,05 0,51 4,13 0,53 3,80 0,55
ogblem 3,73 0,61 4,08 0,53 4,12 0,56 3,76 0,62
a, b... — réznice istotne statystycznie przy P<0.0; A, B...— rdznice istotne statystycznie przy P<0.01
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. WNIOSKI

Masa podrobow wieprzowych byta istotnie réznicowana przez ras¢ oraz zywienie. Ozdr,
watroba i nerki §win rasy putawskiej cechowaly si¢ wyzszg masg w poréwnaniu do rasy pbz.
Suplementacja dawki pokarmowej ostropestem plamistym skutkowala zmniejszeniem masy
serca oraz zwigkszeniem masy watroby u obu ras.

Analiza wlasciwosci fizycznych podrobow nie wykazata niekorzystnych zmian w okresie 24
godz. po uboju, co potwierdza ich wysoka jako$¢ technologiczng. Jak stwierdzono zastosowanie
dodatku ziotowego zasadniczo powodowato wzrost wartosci pHps oraz wskaznika WHC
w podrobach.

Wykazano, ze podroby obu ras charakteryzowaty si¢ wysoka jakoscig pokarmowa. Najwicksza
zawarto$¢ biatka zaobserwowano w watrobie, natomiast tluszczu — w ozorze. Dodatek
ostropestu w zywieniu tucznikow istotnie zwigkszyt udziat biatka w ptucach analizowanych ras,
natomiast thuszczu we wszystkich podrobach tucznikéw rasy putawskiej oraz w ozorze, sercu
I ptucach tucznikoéw rasy pbz.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze podroby sa bogatym zrédtem kwaséw nienasyconych -
szczegblnie kwasu oleinowego. W tym aspekcie najbardziej wartosciowym podrobem okazat
si¢ ozor. Udziat ostropestu plamistego W dawce pokarmowej tucznikdw przyczynit si¢ do
poprawy sktadu kwasow tluszczowych ozoréw rasy putawskiej, natomiast obnizyt wartos¢
dietetyczng ozorow rasy pbz.

Warto$¢ energetyczna wykazywata zalezno$¢ od rodzaju podrobu, rasy oraz zywienia.
Najwyzsza kaloryczno$¢ cechowaly sie¢ 0zory tucznikdw rasy putawskiej grupy doswiadczalne;.
Natomiast najnizszg warto$¢ odnotowano dla nerek tucznikow rasy pbz - grupy kontrolnej.
Dodatek ostropestu plamistego w dawce pokarmowej tucznikow rasy pbz zwigkszyt
kaloryczno$¢ ozora, serca, pluc, nerek, natomiast zmniejszyl watroby. W przypadku rasy
pulawskie; modyfikacja zywienia skutkowala wzrostem kalorycznosci ozora, serca, pluc,
watroby, a spadkiem wartos$ci energetycznej nerek.

W ocenianych podrobach stwierdzono obecnos$¢ sktadnikow mineralnych, niezbgdnych dla
prawidlowego funkcjonowania organizmu, w tym zwlaszcza latwo przyswajalnego Zelaza.
Najwyzszy poziom zelaza zanotowano W watrobie obu ras. Nie wykazano rdznic statystycznych
pomiedzy poszczegdlnymi podrobami badanych ras. Jakkolwiek w przypadku rasy putawskiej
czynnikiem réznicujagcym okazalo si¢ zywienie. Stwierdzono réwniez, ze watroba oraz nerki
W porownaniu do pozostatych narzadow wewnetrznych zawieraly znaczne ilo$ci manganu,
cynku i miedzi. Uzyskane wartosci $§wiadczg o wysokiej przydatnosci podrobéw wieprzowych
w diecie cztowieka.

Wyprodukowane wedliny podrobowe generalnie charakteryzowaly si¢ korzystng warto$cia
odzywcza. Produkty wytworzone z udziatem podrobow pozyskanych z grup doswiadczalnych
tucznikéw cechowaly si¢ nizsza zawarto$cig thuszczu niz wedliny wyprodukowane z podroboéw
pozyskanych z grup kontrolnych. Natomiast dodatek ziolowy powodowat wzrost udziatu biatka
w wedlinach podrobowych rasy pbz oraz spadek u rasy putawskie;.

Uwzgledniajgc aspekt dietetyczny, wykazano ze sposrdd analizowanych wedlin najwyzsza
zawartoscig kwasow neutralnych 1 hipocholesterolemicznych (DFA) charakteryzowat sie
salceson. Natomiast w odniesieniu do jakosci technologicznej najbardziej wartos$ciowymi
parametrami cechowat si¢ pasztet, ktory zawieral w swoim sktadzie najmniejszy udziat kwasow
nienasyconych.
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9. Wyprodukowane wedliny podrobowe uzyskaty pozytywna oceng konsumencka. We wszystkich
przypadkach, oceny wyr6znikow: ,,0g6lna ocena” oraz ,,smak” byly wyzsze niz noty przyznane
za ,wyglad ogélny”, ,barwe” 1 ,zapach”. Ocena konsumencka wykazata, ze wedliny
wyprodukowane z podrobow pozyskanych z tucznikow rasy putawskiej charakteryzowaly sig
wyzszg oceng 0golng W porownaniu do wedlin wytworzonych z podrobéw tucznikow rasy pbz.
W przypadku pasztetu oraz salcesonu obu grup do$wiadczalnych odnotowano poprawe ich
smakowitosci.
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7. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ARKUSZ ORGANOLEPTYCZNEJ OCENY KONSUMENCKIEJ

Data
Wiek
Ple¢ K
Numer Ocena produktu
préby
Wyglad Barwa | Zapach, Konsystencja Smak Soczystos¢ Ogolna
zewnetrzny aromat ocena
w
punktach
Uwaga!

5 - jako$¢ wyrdzniajaca; 4 - dobra; 3 - zadowalajaca; 2 - zta; 1 - bardzo zta

Istnieje mozliwos¢ przyznawania ocen polowkowych
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